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Nos instrumentos musicais de corda, as cordas apresentam diferentes espessuras e diferentes densidades lineares de
massa, para gque aquelas que emitem sons mais graves nao precisem ser muito longas, o que inviabilizaria a construgao
do instrumento.

Detalhes das cordas de um violoncelo

Ly=5cm

CORDA 2

(pt.wikipedia.org)
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Para ilustrar o fato de que cordas que emitem sons mais araves precisariam ser muito longas, considere duas cordas, 1
e 2, ambas com extremidades fixas, que apresentem espessuras iguais, mesma densidade linear de massa e que
estejam submetidas a mesma forca de tracao.
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Quando essas cordas vibram em seus modos fundamentais, a2 frequéncia da onda sonora emitida pela corda 1 & 150
vezes maior do que a frequéncia da onda sonora emitida pela corda 2. Sabendo que a corda 1 mede L; = 5 cm, o

comprimento L, da corda 2 deve ser de
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O sino dos ventos & composto por varias barras metalicas de mesmo material e espessura, mas de comprimentos

diferentes, conforme a figura.
Considere f;, e vy, respectivamente, como a

L 0‘ ) el ‘-L < frequéncia fundamental e a velocidade de propagacao
do som emitido pela barra de menor comprimento, e
-F % f5, e vo sd@o essas mesmas grandezas para o0 som

emitido pela barra de maior comprimento.

As relacdes entre as frequéncias fundamentais e entre
f\)‘ as velocidades de propagacao sao, respectivamente,

a)f; < fhevy < vy
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Um experimento para comprovar a natureza ondulatéria da radiagao de micro-ondas foi realizado da seguinte forma:
anotou-se a frequéncia de operacao de um forno de micro-ondas e, em seguida, retirou-se sua plataforma giratéria. No
seu lugar, colocou-se uma travessa refrataria com uma camada grossa de manteiga. Depois disso, o forno foi ligado por
alguns segundos. Ao se retirar a travessa refrataria do forno, observou-se que havia trés pontos de manteiga derretida
alinhados sobre toda a travessa. Parte da onda estacionaria gerada no interior do forno ¢ ilustrada na figura.
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De acordo com a figura, que posi¢des correspondem a dois pontos consecutivos da manteiga derretida?
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Ondas estacionarias podem ser produzidas de diferentes formas, dentre elas esticando-se uma corda homogénea, fixa
em dois pontos separados por uma disténcia L, e pondo-a a vibrar, A extremidade a direita € acoplada a um gerador de
frequéncias, enquanto a outra extremidade esta sujeita a uma forga tensional produzida ao se pendurar a corda um
objeto de massa 771, mantido em repouso, O arranjo experimental & ilustrado na figura. Ajustando a frequéncia do
gerador para f; obtém-se na corda uma onda estacionaria que vibra em seu primeiro harménico.
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Ao trocarmos o objeto pendurado por outro de massa M, observa- se que a frequéncia do gerador para que a corda
continue a vibrar no primeiro harménico deve ser ajustada para 2 f;, Com isso, é correto concluir que a razao Mr/m.]
deve ser:
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A velocidade da onda propagando-se em uma corda & diretamente proporcional a raiz quadrada da tensdo sob a qual a
corda esta submetida.
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De Lorvma, murite simplificada:

* Quamde Ad apreximacis enthe ferte e ebisermaden,
@ Prequémecia ebserrada é maieh que a emitida;

* Quamnde Ad afastaments enthe fonte e ebisermaden,
@ Prequémecia ebserrada é meneh que a emitida.




Efeito Doppler
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Efeito Doppler
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Efeito Doppler
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Uma ambuléncia A em movimento retilineo e uniforme aproxima-se de um observador O, em repouso. A sirene emite
um som de frequéncia constante f,. O desenho ilustra as frentes de onda do som emitido pela ambuléncia. O
observador possui um detector que consegue registrar, no esboco de um grafico, a frequéncia da onda sonora
detectada em funcao do tempo fp (t) antes e depois da passagem da ambulédncia por ele.

Qual esbogo gréafico representa a frequéncia f;, (t)

detectada pelo observador?
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